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1 Sicherheitshinweise
1.1 Sicherheit

Die Montage darf nur durch entsprechend geschultes, fachkundiges und beféhigtes Personal erfolgen.

Ein zuverlassiger Betrieb und ein Vermeiden von Schaden und Gefahren ist nur bei sorgfaltiger Montage und Einstellung nach
dieser Anleitung gegeben.

Bei elektromotorisch betriebenen Klappen und Fliigeln besteht eine Gefahrdung fur Personen.

Die im automatischen Betrieb auftretenden Kréfte kdnnen so groR sein, dass Korperteile abgequetscht werden kdnnen.
Antriebe (Spindel) kénnen beim Offnen in den Raum hineinragen. Deshalb miissen vor Inbetriebnahme der Antriebe
Vorkehrungen getroffen werden, die eine Verletzungsgefahr ausschliel3en.

Aus Sicherheitsgriinden empfehlen wir an Kippfligeln Fangscheren einzubauen.

Wenn Fenster, Regen oder starken Windlasten ausgesetzt sind, empfehlen wir, die Steuerzentrale mit einem Regen und/oder
Windmelder zu verbinden, der automatisch ein SchlieRen der Fligel und Klappen bewirkt.

Das Gehdause ist ausschlief3lich fur die dafiir vorgesehenen Verwendungen bestimmt (Aufputz-Montage).

Die RWA-Zentrale sollte in dem selben Brandabschnitt montiert werden. Damit diese durch Auswirkungen von Feuer und Rauch
geschiitzt ist.

Die RWA-Zentrale hat zwei Energieversorgungen: 230V AC und Notstrom-Akkus.

Der Hersteller ist fur eventuelle Schaden, die einer ungeeigneten Verwendung zuzuschreiben sind, nicht verantwortlich.

1.2 230V AC — gefahrliche Spannung

Kann Tod, schwere Kérperverletzungen oder erhebliche Sachschaden verursachen.

Der AnschluBR der Steuerung ist durch Fachpersonal durchzufihren.

Trennen Sie das Gerét allpolig von der Versorgungsspannung, bevor Sie es 6ffnen, montieren oder den Aufbau verandern.
Die Versorgungsspannung der RWA-Zentrale muss den heutigen TAB und VDE Vorschriften entsprechen.

Bitte siehe Kapitel 7.1 "Leitungsverlegung”.

VDE -Vorschriften beachten.

1.3 Notstrom-Akkus

Die Notstrom-Akkus, 2 Stiick pro Zentrale kénnen schwere Kérperverletzungen oder erhebliche Sachschaden verursachen.
Der Anschluss der Steuerung ist durch Fachpersonal durchzufuhren.

Trennen Sie das Gerét allpolig von den Notstrom-Akkus, bevor Sie es montieren oder den Aufbau verandern.

VDE -Vorschriften beachten.

Bei Entsorgung von Batterien, gelten die aktuellen nationalen Richtlinien.

ACHTUNG
Es kann Explosionsgefahr bestehen wenn die Akkus gegen falsche Typen ausgetauscht werden.

1.4 Anwendungsbereich

Die Zentrale ist ausschlieRlich fiir automatisches Offnen und SchlieRen von Rauchabziigen, Fenstern, Klappen oder Tiiren
konzipiert. Prifen Sie immer, ob Ihre Anlage den gultigen Bestimmungen entspricht. Besondere Beachtung finden dabei:
Offnungsquerschnitt, Offnungszeit und Offnungsgeschwindigkeit. Querschnitte der Leitungen in Abhangigkeit von Leitungslange
und Stromaufnahme.

1.5 Leitungsverlegung und elektrischer Anschluss

Netzzuleitung 230V AC separat bauseits absichern.

Bei der Installation DIN-und VDE-Vorschriften beachten.

Leitungstypen ggf. mit den giltigen Abnahmebehérden oder der Brandschutzbehérde festlegen.

Flexible Leitungen dirfen nicht eingeputz werden. Abzweigdosen missen fir Wartungsarbeiten zugénglich sein.
Vor jeder Wartungsarbeit oder Veranderung der Anlage ist die Netzspannung und die Akku's allpolig abzuklemmen.
Alle Niederspannungsleitungen (24V DC) getrennt von den Starkstromleitungen verlegen.

Leitungstypen, -langen und -querschnitte gemaR den technischen Angaben ausfuhren.

Die Leitungsspezifikation ist unverbindlich. Die Gesamtverantwortung liegt bei dem Installateur.

Die Installation muss in Ubereinstimmung mit den nationalen elektrischen Bestimmungen ausgefiihrt werden.
Gegen unbeabsichtigtes Wiedereinschalten ist die Anlage abzusichern.



2 Aufbau der Zentrale

Die WSC 104 S enthéalt eine Stromversorgungseinheit Typ WCA 1P1 und eine Platine Typ WCA 1SS mit Eingang, Ausgang und

einer Hilfsstromversorgung (AUX).

Die Platine ermdglicht den Anschluss von 1 Motorlinie und 1 Liftungstaster.

Die Motorlinie kann fir +24V Standardantriebe oder MotorLink® Antriebe konfiguriert werden. Die Motorlinie kann entweder nur

fur £24V Standard oder MotorLink® Antriebe betrieben werden.

RWA-Hauptbedienstellen

Fur die WSC 104 mussen RWA-Hauptbedienstellen vom Typ WSK 50x verwendet werden.

Rauchabschnitt

Nur 1 unabhéangiger Rauchabschnitt kann von der Zentrale realisiert werden.

Eingange

Verkablung

Die WSC 104 CompactSmoke™ verwendet fur die gesamte
Verkablung der RWA-Bedienstellen, Rauchmelder und
Liftungstaster eine Bus-Technologie. Dadurch wird im
Vergleich zu anderen RWA-Zentralentypen der
Verkablungsaufwand deutlich reduziert.

Die Platine hat 1 Eingang fur einen Rauchmelder, 1 Eingang
fur RWA-Bedienstellen (max. 5 RWA-Bedienstellen) und 1
Eingang fur Luftungstaster (Anzahl unbegrenzt).

Rauchmelder kénnen entweder am Rauchmeldereingang,
oder an den RWA-Bedienstellen vom Typ WSK 501 / 502
angeschlossen werden.

Systembeispiel

Der Luftungstaster und Rauchmelder sind direkt an den
RWA-Bedienstellen in den Rauchabschnitt angeschlossen.
Dadurch wird die Verkabelung in dem Gebaude erheblich
reduziert.

Zusétzlich ist ein Wind-/Regensensor ange-schlossen, damit
die Fenster im Luftungsfall bei starkem Wind und/oder
Regen schlielRen.

Die BMZ-Anlage ist an die RWA-Zentrale angeschlossen.

2.1 ISO 21927-9 bezogene Daten

‘ CompactSmoke™ ‘

E RWA-BemensteIIe‘. Rauchmelder ol Luftungstaster
2x2x0,8 u 1x2x0,8 2x2x0,8

Rauchabschnitt

‘
‘
| 2 x WMU 836 (:)_(:)7
‘
‘

[*] RWA-Bedienstelle ‘ WSA 188 ‘
Liftungstaster ; GLS
= Endmodul CompactSmoke™ WSC 104 BMZ

Die folgende optionalen Anzeigen, wie in ISO 21927-9 Abschnitt 5 definiert, sind enthalten

e  Akustische Anzeige
e Ausgabe RWA-Auslésung
e Ausgabe Sammelstoérung

Die Zentrale ist eine Zentrale nach 1SO 21927-9 Typ D.

Mindestens eine RWA-Bedienstelle vom Typ WSK 5xx muss zusammen mit der Zentrale installiert warden, damit die Zentrale der

Norm ISO 21927-9 entspricht.



2.1.1  Zugriffsebenen

Ebene Zugang zu Wer Zugang hat

1 Offentlichkeit Jedermann / Allgemeinheit
Sie kdnnen die RWA-Zentrale und die RWA-
Bedienstellen von aul3en sehen, wenn die Tlren
geschlossen und verriegelt sind.

2 Bedienung Ausgewahlte Person, z.B. Hausmeister, mit einem
Sie kénnen die RWA-Bedienstelle 6ffnen und das speziellen Schlissel fur die RWA-Bedienstelle.
System zuriicksetzten.

3 Konfiguration Ausgewahlte Personen mit einem speziellen Schlissel
Sie kénnen das Zentralengehause 6ffnen, die und der Berechtigung, die Zentrale neu zu
Fenster manuell Bedienen und die DIP- konfigurieren und zu warten, z.B. ein geschulter
Schaltereinstellungen andern. Techniker.

4 Wartung Ein geschulter Techniker, der Zugang zum Schlissel
Administrative Gesamtebene: fiir den Betrieb sowie der Zentrale hat, von WindowMaster autorisiert ist, die
fur die Aktualisierung mit neuer Firmware. Firmware der Zentrale zu aktualisieren und einen

Computer besitzt, auf dem die von WindowMaster
gelieferte Aktualisierungssoftware lauft.

3 Max. Anzahl von Antrieben pro Zentrale

Die Tabelle zeigt die maximale Antriebsanzahl, die an der MotorLinie angeschlossen werden kénnen. Die Anzahl ist abhéngig vom
Antriebstyp.

Per WSC 104
+ 24V Antrieb MotorLink® Antrieb ¥
WMD 820-1 4
WMD 820-2
WMD 820-3
WMD 820-4
WMS 306-1
WMS 306-2
WMS 306-3
WMS 306-4
WMS 309-1
WMS 309-2
WMS 309-3
WMS 309-4
WMS 409 xxxx 01
WMS 409-1
WMS 409-2
WMU 831/ 851-1
WMU 831/ 851-2
WMU 831/ 851-3
WMU 831/ 851-4
WMU 836-1
WMU 836-2
WMU 836-3
WMU 836-4
WMU 852-1
WMU 852-2
WMU 861-1
WMU 861-2

WMU 861-3
WMU 861-4

n
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+ 24V Antrieb MotorLink® Antrieb Y

WMU 842 /862 / 882-1 2 2

WMU 842 / 862 / 882-2

WMU 863/ 883-1

WMU 864 / 884-1

WMX 503 /504 / 523 / 526-1

WMX 503 / 504 / 523 / 526-2

WMX 503 / 504 / 523 / 526-3

WMX 503 /504 / 523 / 526-4

WMX 803 /804 /813 /814 /823 /826-1

WMX 803 /804 /813 /814 /823 /826-2

WMX 803 /804 /813 /814 /823 /826-3

WMX 803 /804 /813 /814 / 823 / 826-4

WML 820/825

WML 860-1

WML 860-2

WIN|[M|O|DR|WIN|M[RlW|IN[|IRPL|EPLDN

WML 860-3

AWl |O|O[O|O|FRL[FL|N

WML 860-4 4

WMB 801 / 802 2*+3) Antriebe mit max. 4A am WMB anschliesen

WMB 811 /812/815/ 816 / 817 / 818%*3 4 4

1) MotorLink™ Antriebe mussen vom gleichen Typ und mit der gleichen Konfiguration sein

2) Der maximale Gesamtstrom der Motorlinie ist zu beachten!

3) Bei 2 Verriegelungsantrieben an der Motorlinie, missen jeweils 1 x WMB 811 und 1 x WMB 812, WMB 815 und WMB 816 oder WMB 817 und WMB 818
verwendet werden

4 Zubehor und Ersatzteile

Zubehor
Notstromakkus fiir WSC 104 — 3,4Ah (2 x WSA 003 pro Zentral erforderlich) WSA 003
Hauptbedienstelle mit Datenkommunikation, Kunstoffgehause. Hat Anschlussmaoglichkeit fur WSK 501 000x
Liftungstaster und Rauchmelder (nur eine pro Zentrale).
(x=Gehausefarbe: 1=Rot, 2=Gelb, 3=Grau, 5=0Orange)
Hauptbedienstelle mit Datenkommunikation, Metallgehduse. Hat Anschlussmadglichkeit fur WSK 502 000x
Liftungstaster und Rauchmelder (nur eine pro Zentrale).
(x= Gehéausefarbe: 2=Gelb, 3=Grau, 5=Orange)
Hauptbedienstelle mit Datenkommunikation, Kunststoffgeh&duse. Hat keine WSK 503 000x

Anschlussmdglichkeit fur Liftungstaster und Rauchmelder). Max. 4 stiick pro Zentrale.
(x= Gehéausefarbe: 1=Rot, 2=Gelb, 3=Grau, 5=Orange)

Hauptbedienstelle mit Datenkommunikation, Metallgehduse. Hat keine Anschlussmdglichkeit fir WSK 504 000x
Liftungstaster und Rauchmelder). Max. 4 stiick pro Zentrale.
(x= Gehausefarbe: 2=Gelb, 3=Grau, 5=0Orange)

Rauchmelder WSA 311
Regensensor WLA 331
Regen- und Windgeschwindigkeitssensor WLA 330
Motorendmodul WSA 514
10kQ Widerstand fiir Rauchmelder, 10 stk WSA 501
Leitung fir RWA — fur weitere Informationen lesen Sie bitte das entsprechende Datenblatt WLL 8xx

Luftungstaster flr eine Motorgruppe WSK 110 0OAOB



Ersatzteile

4A Stromversorgungseinheit fur WSC 104 WCA 1P1
Platine inkl. Deckel WSA 1SS
Ersatzglassscheiben fiir RWA-Bedienstellen Typ WSK 501/502/503/504, 5 Stiick WSK 397
Ersatzschlissel fir RWA-Bedienstelle Typ WSK 501 / 503, 5 Stiick WSK 398
Ersatzschlissel fir RWA-Bedienstelle Typ WSK 502 / 504, 1 Stiick WSK 453
AbschlieBbares Kunststoffersatzgehause fiir Bedienstellen WSK 399 000x

x = Gehausefarbe: 1 = Rot, 2 = Gelb, 3 = Grau, 5 = Orange

5 Technische Daten
Technische Daten

Ausgangsstrom (nominal) 4A

Sekundérantriebspannung Nominalspannung 24V DC (£15%)
Leerlaufspannung (kein Last) 24V DC @ 20°C
Restwelligkeit (Volllast) 150mVp-p

Hilfsspannung AUX 24V DC, 500mA

Motorlinien 1 Motorlinie — entweder +24V Standard Motorlinien oder MotorLink®

Rauchabschnitt 1 Rauchabschnitt

Primérspannung 230V AC, 50Hz (85-264V AC, 47-63Hz)

Stromverbrauch min 0,3W*2, typ. 0,2W?. Bei Volllast 110W

1) min. Konfig. Last: 1 x RWA-Bedienstelle WSK 501 und 1 Rauchmelder WSA 311
alle Komponenten sind angeschlossen, aber keine Motoren laufen

2) min: 1 x RWA-Bedienstelle WSK 501, 1 x Rauchmelder WSA 311 und ein
Regensensor WLA 330

3) Bei Volllast: 1 x RWA-Bedienstelle WSK 501, 4 x RWA-Bedienstellen WSK 503
und 10 x Rauchmelder WSA 311 in Alarm

Leckstrom Max 1,4mA @240VAC

Einschaltstrom 50A / 230V AC
Max. 7 x WSC 104 pro 10A Versorgungsgruppe.
Leitungsschalter ,C* Charakteristik.

+24V Umschaltzeit Min. 500ms

Notstromakkus 2 X WSA 003 (12V / 3,4A)
Betriebszeit max. 4 Jahre, nur Original WindowMaster Akkus benutzen

Notstromversorgung >72 Stunden gemafl EN 12101-10

Ladeeinrichtung Ladespannung: 27,7 — 27,8V bei 20°C

(integriert in WCA 1SS-Platine) Ladestrom: 700mA, strombegrenzt

Prioritat RWA-Signal hat immer Vorrang

Leitungsuberwachung +24V Standardmotor mit Endmodul und Rauchmelder mit Widerstands-
Uberwachung.

Motoren mit MotorLink® und RWA-Bedienstelle werden tiber Datenkommunikation
Uberwacht.

Notstromakkus werden uber zyklische Messungen Uberwacht.

LED-Meldung bei OK, Fehler, Grin Alles OK

Alarm Gelb Fehler
Rot Alarm

Nachtriggern der Antriebe Wahrend der ersten 30 Minuten nach RWA-Auslésung, zyklisch alle 2 Minuten
(wéahlbar). Werkseinstellung: nein.

Leitungsanschlul Motoren Flexibel: max. 6 mmz2/ Massiv: max. 10 mm2
Andere Komponenten Min. 0,2mm?2/ max. 1,5mm?2

Umgebungsbedingungen -5°C - +40°C, max. 95% relative Feuchtigkeit (nicht kondensierend)

EN 12101-10: Funktionsklasse A, Umgebungsbedingungsklasse 1



Einschaltdauer

ED 40% (4min. per 10min.)

Der maximal zulassige Strom, der
aus den Akkus gezogen werden
kann, wenn die priméare
Stromquelle ausgefallen ist

Die maximale Unterbrechungszeit
wahrend des Umschaltens
zwischen den beiden
Spannungsquellen

RWA-Bedienstellen

Anzahl Motorlinien
Material

Farbe

GrofRe

Gewicht

Schutzart
Zertifizierung

Lieferungsumfang

4A inkl. AUX
Die Gesamtstromaufnahme darf 4A nicht Uberschreiten, inkl. Last auf AUX (max.
500mA)

<2.0sec

Bis zu 5 RWA-Bedienstellen Typ WSK 50x kdnnen an der Zentrale angeschlossen
werden, aber max. 1 WSK 501 / 502 pro Zentrale.

Rauchmelder und Liftungstaster kbnnen nur an den RWA-Bedienstellen vom Typ
WSK 501 / 502 angeschlossen werden. Rauchmelder und Liftungstaster kdnnen
nicht an den RWA-Tastern vom Typ WSK 503 / 504 angeschlossen werden.

Bis zu 10 Rauchmelder kénnen an das System angeschlossen werden. Rauchmelder
kénnen entweder an die WSK 501/502 und/oder den Rauchmeldereingang auf die
Platine angeschlossen werden.

Die Anzahl der Luftungstastern, die an den WSK 501 / 502 angeschlossen werden
kdnnen, ist unbegrenzt.

1 x 4A Motorlinien fur 24V Standard od. MotorLink® Antriebe

Kunsstoffgehause fiir Aufputzmontage

Weiss (RAL 9016)

224 x 283 x 85mm (HxBXT)

1,2 kg ohne Akkus, 4 kg mit Akkus (2 x WSA 003)

IP30

Gepriift und zertifiziert nach EN 12101-10 und ISO 21927-9

CompactSmoke™ RWA-Zentrale, 2 x 10kQ Widerstande, 1 x WSA 514
Motorendmodul und 2 x WSA 003 Notrstromakkus

Vorbehalt Technische Anderungen vorbehalten
6 Montage
Die RWA-Zentrale wird durch die &6,5mm grossen Ldcher in der Rickwand des 15,0 mm 250,00 mm _
Gehauses an der Wand befestigt. 1 ‘-
3 g
& i
Die RWA-Zentrale muss an einem Feuer und Rauchgeschitzten Ort montiert £ :
werden. = ‘.
(")‘ ). T
'y LS 6\1 S
L
o> |

105,0 mm

Zentrélenrﬁckwand




7 Installation

7.1 Leitungsverlegung

Die Sicherheitshinweise in dieser Anleitung sind zu beachten.

Fir die Leitungsverlegung empfehlen wir Brandschutzleitungen mit Funktionserhalt E90 *Anmerkung 8.1 oder E30.
Dieses ist jedoch mit der Bauleitung oder, falls erforderlich, mit der 6rtlichen Brandschutzbehdrde abzustimmen.

Die in der Kabelldngentabelle angegebenen Kabelquerschnitte diirfen nicht verringert werden — siehe Kapitel
,Leitungen®.

Alle Leitungen der Steuerzentrale (auf3er Netzzuleitung) fihren 24V DC und miissen getrennt von der Netzzuleitung
verlegt werden.

Bei der Leitungsverlegung sind die entsprechenden VDE-Richtlinien zu beachten.

Die PE-Ader / gringelbe Ader darf nicht fur Steuerungszwecke verwendet werden!

Anschlufleitungen sind von oben in das Gehause der Steuerzentrale einzufiihren. Die Kabelflanche miissen mindestens
der Brandklasse V-1 (IEC/EN 60695-11-20 / UL 94) entsprechen.

Die eingesetzten Verschlusskappen dienen nicht der Leitungseinfiihrung!

Hierfir empfehlen wir geeignete Kabelverschraubungen gemaR den —

nationalen Vorschriften zu verwenden. 230VAC :/3>—|

Die Zuleitung der Zentrale muss bauseitig und gesondert abgesichert —

werden. Gruppe

Die Versorgungsspannung der RWA-Zentrale muf3 durch zwei oder Schalter CompactSmoke™
multipolare Gruppenschalter extern abgesichert sein - Siehe rechte

Zeichnung.

7.2 Anschliel3en der Leitung in der RWA-Zentrale

Anschluf3leitungen nach Klemmenplan auflegen. Hierbei ist auf den richtigen Anschluss zu achten.

Falsches anklemmen, Nummern- oder Farbendreher kdnnen zu Fehlfunktionen der Steuerzentrale oder der externen
Elemente fiihren.

Elektrische Leitungen mussen generell nach den jeweils giltigen VDE-Vorschriften verlegt und abgesichert werden.

7.3 Anschluss der Schutzleiter und 230V AC

Siehe Kapitel 10 Beschreibung der Platine fur Details.

7.4 Montage RWA-Bedienstellen, Luftungstaster und Rauchmelder

Die RWA-Bedienstellen und die Liftungstaster missen gut sichtbar, erreichbar und nicht hinter Wandvorspriingen, Turfligeln
oder verdeckt von Baukdrpern montiert sein.

Achtung Montagehdhe der RWA-Bedienstellen 1,4m tber FuRbodenoberkante.

Die automatischen Melder miissen nach den gultigen Vorschriften, und Herstellerangaben montiert werden.

7.5 Einbauhinweise
Einbau, Installation, Reparatur und Wartung von Rauch- und Warmeabzugsanlagen durfen grundsétzlich nur von dafir
geschultem Fachpersonal durchgefihrt werden.

Bei Aufstellung und Montage zu beachtende Vorschriften

Bei der Planung des Einsatzes einer Rauch- und Warmeabzugsanlage sowie bei deren Aufstellung und Montage sollten folgend
sicherheitsrelevante Vorschriften beachtet werden:

« die Landesbauordnung der Bundeslander

DIN 18 232 fiir Rauch- und Warmeabzugsanlagen im Industriebereich

VDE 0100, VDE 0108, VDE 0833 und DIN 4102, Teil 12

VdS-Richtlinie Form 2098

« die Bestimmungen der zustédndigen Brandschutzbehoérde

« die Vorschriften des 6rtlichen Energieversorgungsunternehmens.

VORSICHT
Nach dem Offnen des Anlagengehauses liegen spannungsfiihrende Teile frei. Vor dem Einsetzen / Entfernen von Platinen ist
die Anlage von der Netzsversorgungspannung sowie von der Akkumulatorversorgungsspannung zu trennen.

* Installationshinweise bzw. Vorschriften des VDE und des ortlichen EVU’s beachten

* Montageort so wahlen, dass zu Wartungszwecken eine freie Zuganglichkeit gewahrleistet ist
 Leitungsverlegung im Gebaude nach unten aufgefiihrten Richtlinien ausfihren

» Bei der Leitungsverlegung die Ermittlung der Antriebszuleitungslangen bertcksichtigen

* Anschluss der Leitungen nach den vom Hersteller beigestellten Planen ausfiuhren

* Wenn die RWA-Zentrale installiert ist, werden die Notstrom-Akkus nach etwa 8 Stunden geladen sein
» Samtliche Funktionen der Anlage Uberprufen

Elektroleitungsverlegung fir Rauch- und Warmeabzugsanlagen
Elektroleitungen mussen generell nach neuester Fassung der VDE-Vorschriften verlegt werden. Fir Rauchabzugsanlagen gilt
u.a. die Vorschrift VDE 0108.



Die LAR ist zu berilcksichtigen.

Der Einsatz der Leitungstypen sollte nach Moglichkeit in Abstimmung mit dem TUV und der zustandigen Brandschutzbehorde
erfolgen. Die Brandschutzbehorden der Lander schreiben in vielen Fallen feuerwiderstandsfeste Leitungen mit einem
Funktionserhalt von 30 Minuten vor (nach DIN 4102, Teil 12).

Maximal zulassige Leitungslangen der Motorenzuleitung fir System WSC 104 unter Berlicksichtigung der angegebenen
Leitungsquerschnitte (Leitungsangaben fiir Aufputzverlegung) siehe “Kabellangentabelle”

8 Leitungen

Elektrische Leitungen mussen generell nach den jeweils giltigen VDE-Vorschriften verlegt werden.

8.1 Funktionserhalt der Leitungen

Aktuell und maf3gebend fir die Art der Leitungen und der entsprechenden Verlegeart ist die Musterleitungsanlagenrichtlinie
(MLAR). Diese ist in fast allen Bundeslandern als technische Baubestimmung eingefiihrt. In den Bundesléndern sind
unterschiedliche Fassungen der MLAR als technische Baubestimmung gultig. Da sich die Anforderungen an die Leitungen fur
RWA-Anlagen in den einzelnen Fassungen sehr deutlich unterscheiden, ergeben sich fir die unterschiedlichen Bundeslander
auch unterschiedliche Anforderungen an die Leitungen. Den Stand der Technik stellt die MLAR aus dem Jahr 2000 (Stand:
06/2001) dar. In dieser Richtlinie wird erstmals zwischen maschinellen und natirlichen RWA-Anlagen unterschieden.
*Anmerkung 7.1. Fir natdrliche Entrauchungsanlagen ist ein Funktionserhalt der Klassifizierung E30 ausreichend. Diese
Leitungen mussen entsprechend der DIN 4102 Teil 12 gepriift und zugelassen sein. Die Verlegung der Leitungen muss nach
den Vorgaben der Leitungshersteller mit den entsprechenden Befestigungsmaterialien erfolgen.

Auf den Funktionserhalt fir die RWA-Leitungen kann verzichtet werden, wenn die Leitungswege durch Rauchmelder komplett
Uberwacht werden, und ein Ausldésen des automatischen Melders zum Offnen der RWA-Anlage fiihrt.

Die Verlegeart Unterputz stellt keine zugelassene Verlegeart zum Erreichen eines Funktionserhaltes in Anlehnung an die DIN
4102 Teil 12 dar. Der Funktionserhalt wird ebenfalls nur durch Leitungen der Klassifikation E30 gesichert oder der Raum wird
durch Rauchmelder tiberwacht.

Das Leitungsnetz fir RWA-Anlagen (,Leitungsanlage®) endet an der Schnittstelle (Anschlussdose) fiir den Antrieb! Die flexible,
warmebesténdige Anschlussleitung des RWA-Antriebes gehort zur Systemkomponente elektromotorischer Antrieb und ist nicht
Bestandteil der Elektroinstallation!

In jedem Fall ist es empfehlenswert, die Verlegeart der Leitungen mit den zusténdigen Brandschutzbehdérden
abzusprechen. Unabhéngig davon, ob in dem zutreffenden Bundesland die entsprechende MLAR als technische
Baubestimmung eingefiihrt ist oder nicht, sollte auf die technischen Méglichkeiten und den Stand der Technik der
MLAR 2000 hingewiesen werden.

8.2 Max. Leitungslange

Maximal zuléssige Leitungslangen fur die RWA-Zentrale in Verbindung mit Antrieben und Druckgaserzeuger unter
Berlicksichtigung der angegebenen Leitungsquerschnitte sind den folgenden Tabellen fir “t+ 24V Standardantriebe®, “Motor mit
MotorLink® und ,Druckgaserzeuger” zu entnehmen.

8.2.1 Formel zur Berechnung der max Motorleitungslange

Max. Leitungslange = Zulassiger Spannungsfall 2V (UL) x Leitfahigkeit von Kupfer (56) x Leitungsquerschnitt in mm? (a)
max. Antriebsstrom gesamt (1) in Ampere x 2

Fur +24V Standardantriebe sowie Antriebe mit MotorLink® darf der Querschnitt der Leitung nicht kleiner sein als 0.75mm?,
dieses ist unabhangig vom Ergebnis der obigen Formel.

Max. Motorleistungsléange: Immer von der RWA-Zentrale bis zur letzten Motoranschlussdose.

Max. zuléssige Spannungsfall auf der Leitung: 2 Volt

Antriebsstrom gesamt: Summe des max. Stromverbrauch aller angeschlossenen Antriebe pro Motorlinie
Achtung Die griin-gelbe Ader darf nicht verwendet werden!

Beispiel
Max. Motorleistungsléange mit Leistungsquerschnitt 0,75mmz2 und Stromverbrauch 2A: (2 x 56x0,75) : (2 x 2) = 21m
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8.2.2

Max. Leitungslange — +24V Standardantriebe
Es werden je Motorzuleitung 3 Adern benétigt: 2 Adern stromfiihrend /1 Ader Uberwachung.

+24V Standardantriebe

Die PE-Ader / griin-gelbe Ader darf nicht verwendet werden!

Leitungs- 3-adrig 3-adrig 5-adrig 3-adrig 5-adrig 3-adrig
Querschnitt [a] 0,75mm?2 1,50 mm2 1,50 mm2 2,50 mm?2 2,50 mm?2 4,00 mm?2
Antriebsstrom 2 Adern 2 Adern
gesamt [I] parallel parallel
1A 42m 84m 168m 140m 280m 224m
2A 21m 42m 84m 70m 140m 112m
3A 14m 28m 56m 47m 93m 75m
4A 11m 21m 42m 35m 70m 56m
8.2.3  Max. Leitungslange — Antriebe mit MotorLink®

Es werden je Motorzuleitung 3 Adern benétigt: 2 Adern stromfiihrend /1 Ader Kommunikation.

Bei Verwendung einer 5-Ader-leitung und

MotorLink®

Es wird nicht empfohlen, Paralleldrahtleitungen zu

verwenden.

AuRerdem muss bei Verwendung einer 5-adrigen

Leitung der Abstand zwischen ,-“ und ,Com* gleich dem

Abstand zwischen ,+“ und ,Com* sein.

Das heildt, wenn z.B. L2 als ,,Com* verwendet wird,
muss L1 und L3 fir ,+“ und ,-“ verwendet werden.

Bei der Verwendung von Antrieben mit MotorLink® betragt die maximale/totale Leitungslange 50m unabhangig vom Ergebnis der

obigen Formel.

Antriebe mit MotorLink®

Die PE-Ader / griin-gelbe Ader darf nicht verwendet werden!

Leitungs- 3-adrig 3-adrig 5-adrig 3-adrig 5-adrig 3-adrig
Querschnitt [a] 0,75mm?2 1,50 mm? 1,50 mm? 2,50 mm?2 2,50 mm?2 4,00 mm?2

Antriebsstrom 2 Adern 2 Adern
gesamt [I] parallel parallel

1A 42m 50m

2A 21m 40m 50m

3A 14m 28m 50m 47m

50m
4A 11m 21m 42m 35m




Definition der Gesamtleitungslange

Die Gesamtleitungslange ist definiert als die Beispiel 1 \ M1 \M:) \ Mf/ \My)
Summe aller Leitungen vom Zentraleausgang bis L2=5m L4=5m L6=5m
zum letzten Antrieb. EinschlieRlich der am
Antrieb montierten Leitung.
WCC / a L1=10m 1.3=10m 1.5=10m L7=5m
Bei 4 Antrieben mit je 5m Leitung betrégt die WSC %

verbleibende Leitungslange beispielsweise 30m.
Gesamtleitungslange = L1 +L2+ L3+ L4 + L5+ L6+ L7 =10m + 5m +10m +5m +10m + 5m + 5m = 50m

e N - A
Beispiel 2 \My) \ M)
L2=5m L5=5m
wee/ 8 L1=30m
Wsc Z
o~
Gesamtleitungslange=L1+L2+L3+L 4 +L5=30m+ 5m + 5m + 5m + 5m = 50m
9 Leitungsplan fur Anschliisse an die WSC 104
WSK 501 /502
max. 5 WSK 50x pro Zentrale, (o3 max. (Rauchmelder und Luftungstaster
und nur 1 WSK 501 / 502. : @ 10 Stick  kénnen nur an WSK 501 / 502
']u Bedienstellen angeschlossen werden)
LR e
c Anzahl
+24V standard Antriebe P
<« WSK503/ (?"C)
WSK 504 - %@
¢ =
3 Ader
Komponenten
E B F1: WLA 330/331
<=
5x0,75mr]12 RS 80m =] Letzter bzw. einzieger Rauchmelder WSA 311
(UV-besténdig) mit aktiven 10kQ Endmodule WSA 501
] B ERREE]
—P/— Abzweigdose letzter bzw. einziegen Antrieb
@—@ mit Endmodule WSA 514
Zuleitung
Separat absichern! -
o .
- & : RWA-Bedienstelle WSK 50:
p J5 q“o edienstelle X
g ]
m Luftungstaster
J3
B & WSA 1SS 0
— =)  Wind/Regensensor WLA 330 oder
=l Regensensor WLA 331
Installationsvorschriften des VDE 0108 beachten!
Leitungsangaben gelten nur bei AP-Verlegung!
Antriebe Empfohlene AP-Leitungsverlegung

An der Motorlinie (X1):

a. +24V Standardantriebe - keine max Anzahl Antriebe
(insgesamt max 4A) plus Verriegelungsantriebe

b. MotorLink® - max 4 Antriebe (insgesamt max 4A) plus

A (N)HxH-FE180/E30 siehe Kabeltabelle - £24V Antriebe
(N)HxH-FE180/E30 siehe Kabeltabelle - MotorLink™ Antriebe
B : JE-H(St)H E30/ES0 1 x 2 x 0,8mm

2 Verriegelungsantriebe C 1 JE-H(StHH E30/ES0  2x 2 x 0,8mm
Siehe die Tabelle fur zulassige Antriebkombinationen D1: Silikone FRNC siehe Kabeltabelle - +24V Antriebe
Kabellange (A1/A2 / D1/ D2): D2: Silikone FRNC siehe Kabeltabelle - MotorLink® Antriebe
Siehe die Tabelle fur max. Leitungslange fir total insgesamt E D JY(St)Y 2x2x0,8mm (0,8mm = 0,5mm?)
Kabellange von RWA-Zentralen bis zu letzten Antrieb F1: Olflex” classic 110BK 5 x 0,75 mm?

F2: Olflex” classic 110BK 7 x 0,75 mm?
F3: Olflex® classic 110BK 3 x 0,75 mm?

Der Plan oben zeigt die WSC 104 mit angeschlossenen +24V Standardantrieben.



10 Beschreibung der Platine und Netzanschluss

Die Zentrale enthélt eine Stromversorgungseinheit (SMPS) und eine Platine.

10.1 Netzanschluss und Stromversorgungseinheit (WCA 1P1)

ﬁ)mnetz 230V

WSC 104 - WCA 3P1
Mit 100W SMPS Einheit

Die Stromversorgung befindet sich unter der
Platine.

Die Leitungseinfuhrung ist in der oberen linken Ecke

der Zentrale.

Die Zentrale muss Uber einen Schutzleiter geerdet
werden.

10.2 Platine WCA 1SS

Jede WCA 1SS enthalt folgendes:

- 1 Motorlinie fir £24V Standard
oder Motorlink® Antriebe

- 1 Eingang fur Luftungstaster

- 1 Eingang fir RWA-Bedienstellen

- 1 Eingang fur Rauchmelder

- Ausgang fur Weiterleitung Alamsignal

- Ausgang fiir Weiterleitung einer
Sammelstoérung

- Eingang fur Regensensor
(WLA 330/331)

- Anschluss der Prim&rspannung

- Verbindung zur Notsromsver-
sorgung

- Anschluss fur USB Geréate

J3: Anschluss an

WCA 1P1

Stromversorgung ~ | >

Schutzerde ]

WSA

188

J6: Anschluss an

[ s "

se5 supsId

UBA UOJLIOO BUIL

soesaues

L]

Notstromversorgung
WSA 003 WSA 003

OooOoano oo ooo oo [oo| (oo |ooo
D [:] C] aoo 000 |00 |00 00 |0oao

1 2 12

A

1.1 13 X5

X1

X1

X3

X5

X6

X7

X8

1.1 24V / 0V
1.2 Leitungstiberwachung / MDtorLink} MotorLine
1.3 0V/24V

3.1 Offnen 1.1

3.2 Schliessen ‘1.2} Laftungstaster

3.3 GND/OV

1 24V

52 Comm} RWA-Bedienstelle WSK 50x
3 0V

6.1 + }Rauchmelder WSA 311

6.2 -

71 } Normal offen. Geschlossen = Alarm
72

8.1 } Normal geschlossen. Gedffnet = Stérung
82

X9

DS
J3
J4
J5
J6

v4

R/P

9.1 24V

9.2 Regen } Regensensor
9.3 GND/ 0V

DIP Schalter 1-8

Anschluss zur Stromversorgung
USB device

Keine Funktion

Anschluss an Notstromakkus

Schliessen und Offnen alle Fenster
Autokonfiguration

Reset / Programmierung
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Die WCA 1SS Platine hat 1 Motorlinie fiir den Anschluss von +24V Standard oder MotorLink® Antriebe.

+24V Standard Antriebe
1.1 24v/oVv

1.2 Leitungsuberwachung
1.3 0V/24V

MotorLink® Antriebe
1.1 oV
1.2 Kommunikation
1.3 24V

Die Anzahl der Antriebe der Motorlinie hdngt von dem angeschlossenen Antriebstyp ab. Die
Gesamtstromaufnahme der Antriebe die an der Motorlinie angeschlossen sind, darf maximal 4A betragen.

Zusétzlich kénnen auch Verriegelungsantriebe Typ WMB 801/802, WMB 811/812, WMB 815/816 oder WMB
817/818 angeschlossen werden. Die Stromaufnahme der Verriegelungsantriebe ist zu vernachlassigen, da die
Antriebe und Verriegelungsantriebe nacheinander fahren!

Alle Antriebe auf der Motorlinie werden gleichzeitig bedient und miissen dem gleichen Motortyp entsprechen.

Bzgl. der Leitungslange, siehe Kapitel 8 ,Leitungen®.
Leitungsdurchmesser: Flexibel: max. 6mmz2, massiv: max.10mmz2.

Standard +24V Antriebe
Beispiel mit 4A Stromverbrauch
a) 4 Stiick WMX 826-1

b) 1 Set mit 2 Stiick WMX 826-2
c¢) 1 Stick WMU 884-1

Leitungsuberwachung

Bei +24V Standard Antriebe sowie
Fremdantrieben und wenn
Leitungsuiberwachung gewiinscht wird, muss
das Motorendmodule vom Typ WSA 514 in der
letzte Abzweigdose angeschlossen werden.
Antriebe werden standardmassig Uberwacht.

MotorLink® Antriebe

Beispiel mit Antrieben pro Motorlinie
Ex. 1: 4 Stick WMX 823-1

Ex. 2: 2 Stick WMX 884-2

Ex. 3: 3 Stick WMU 826-3

Anschluss von Standardantrieben an Motorlinie X1
(mit Leitungsiiberwachung)

Fenster : Fenster : Fensteri ! Fenster ‘
Quattro |
Antriebe |
| Trial | |
I @ iAntriebe; H
‘ : iSynchroi
il I | !Antiebe! |
® i ! | singel |
! | . || Antrieb |
M | M | E M } 3 M
Motorendmodul - < N2 ! A
WSA 514
[ s — Bij“”i 0 |13 +24viov
G“‘_” 0 [1.2 Leitungsiiberwachung
Schil | Waiss] S (1.1 +24vi0v
A Y N
P
Letzte Abzweigdose Abzweigdosen
X1/X2:

BUN-E) |x3 +24v
r.n -OD x.2 ML-comm > Motorlinie
0O [x1 ov

ML-comm = MotorLink™ Kommunikation

Zulassige Kombinationen von Antrieben auf einer MotorLink® Motorlinie
Die Motorlinie kann in einer der nachstehend gezeigte Kombinationen verbunden werden.

-1 (Singel): 1 Fenster mit 1 Singel
Fensterantrieb. Bis zu 4 Fenster mit je 1
Fensterantrieb kénnen angeschlossen werden.

-2 (Synchro): 1 Fenster mit 2 synchronen
Fensterantrieben.

-3 (Trial): 1 Fenster mit 3 Trial Fensterantrieben.

-4 (Quattro): 1 Fenster mit 4 Quattro
Fensterantrieben.

3 Fenster 1 Fensleri 1 Fenster 1 Fenster

; Singel 1 Singel | 1 Singel 1 Singel

| Antrieb | | Antrieb | | Antrieb | | Antrieb

M PAMY M LM

=1 ‘ ) AN
Braun[AHT1.3 +24v
Grin A 14,2 Kommunikation
Welss_en 11 0V
h
—

Abzweigdosen
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X3

X5

! Fenster !

i : ! Quattro 1

i Fenster: Antriebe |

! Fenster f | Trial i
i 1 1Antriebe |

iSynchrof
| Antriebe |

Braun FAYA 1.3 +24v
Grin 17 (1.2 Kommunikation
Weiss BD 14 0V

Braun FAYFT1.3 +24v
Grin 17 (1.2 Kommunikation
Weiss _en 11 0V

Braun [ ] 1.3 +24v
Gru.n )0 [1.2 Kommunikation
Weiss LA (1.1 ov

Abzweigdose Abzweigdose Abzweigdose
Leitungstberwachung

Antriebe mit MotorLink® werden tber die Datenkommunikation tiberwacht. Wenn die Syncroparameter
unterschiedlich sind, wird ein Fehler tber die LEDs angezeigt

Anschluss von Liftungstastern. S1.X3 ist potentialfrei.

Daten Eingangsschaltung (vereinfacht)
3.1 Offnen

3.2 Schliessen
3.3 GND/0V

Mit dem ab Werk eingestellten Werten ist der Eingang: 22k
LAktiv* wenn der Kontaktwiderstand kleiner als 2kQ ist.
.Inaktiv‘ wenn der Kontaktwiderstand gréRer als 3kQ ist. »_{

Der Eingang hat einen pull-up Strom von ca. 0,8mA. (Minimum 0,7mA,
Maximum 1,4mA).

+18V

1k 94k

Anschlussbeispiele: Liftungstaster an X3 10k
WSC 104 I
WSK 110
2x2x0,8mm
X3: X2:
3.1[CE t' G+
3.2| GH S
33| GH G—
S |

Anschluss der RWA-Hauptbedienstellen Typ WSK 50x.

Daten

5.1 24V

5.2 Kommunikation
5.3 OV

Bis zu 5 RWA-Bedienstellen vom Typ WSK 503 oder WSK 504 kdnnen angeschlossen werden. Sollen
Liftungstaster und Rauchmelder direkt an eine RWA-Bedienstelle angeschlossen werden, kann die RWA-
Bedienstelle Typ WSK 501 oder WSK 502 hierfur verwendet werden. Es darf nur ein WSK 501 oder WSK 502

an die WSC 104 angeschlossen werden. Die restlichen Bedienstellen (bis zu 4) missen vom Typ WSK 503
oder 504 sein.

RWA-Bedienstellen dirfen nicht in einem I

X wsK 501/ || ——| | —
Ringbus verbunden werden. WSK 502 gl o |lo ol e
—> 2 73 )
2
WSK 503 /
ohol WSK 504
[m|mm|
X5
— ]
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Rauchmelder und Liftertaster kbnnen
auch an eine RWA-Hauptbedienstelle

WSK 501 / 502 angeschlossen werden. Liftungstaster RWA-Bedienstellen ~ Rauchmelder
) ] WSK 501 / 502 WSA 311
Pro Zentrale kénnen bis zu 5 RWA- Keine max Anzahl max 1 Stiick max 10 Stick

Bedienstellen angeschlossen werden.

Es darf nur maximal 1 Bedienstelle vom -1 —

Typ WSK 501 / 502 (AnschluRmaglichkeit A 2l W'de's‘a”d Hisheol
fur Rauchmelder und Liftungstaster) an

einer Zentrale betrieben werden.

Die tbrigen RWA-Bedienstellen missen
vom Typ WSK 503 / 504 sein.

Beispiel:

Ein Rauchabschnitt und angeschlossenen Komponenten; 1 RWA-Bedienstelle Typ WSK 501 / 502 und 1
RWA-Bedienstelle Typ WSK 503 / 504, 2 Rauchmelder WSA 311, 1 Widerstand WSA 501 und 1
Liftungstaster.

Beispiel
—2
RWA-Bedienstelle . ® RWA-Bedienstelle
WSK 501/ 502 WSK 503 / 504
cza|
== 10kQ -
@ '|—| |tz
Rauchmelder 1 L iift r !
WSA 311 u S
2x2x0,8mm ~
max 200m
oo
bO0| — WSK 501/ 502
593 " —
X5 =
WSA 18§
Schaltplan
12 345 6
00 0 6 b0 WSKS503/504(2)
schwarz WSA 311
Eiss) WSA 311 (letzten Rauchmelder)
L1 Qu] L1IN
ot L2 L2
_QLW IN L1 Out,
d 9 1011 Z

WSK 501 /502 (1) 0

10kQ Widerstand

Luftungstaster

Beachten
10kQ-Widerstand WSA 501
- IMMER einsetzen wenn keine Rauchmeldem angeschlossen sind

WSA 188

Wenn kein Rauchmelder an dem WSK 501/502 angeschlossen ist, muss ein 10kQ Wiederstand an der RWA-
Bedienstelle an Klemme 7 und 8 angeschlossen werden.

Wenn ein Rauchmelder an der WSK 501/502 angeschlossen ist, muss der 10kQ Wiederstand in dem letzten
Rauchmelder angeschlossen werden.

Siehe Kapitel 9 "Leitungsplan fur Anschliisse von WSC 104" fur Leitungstypen und -langen.

Anschluss anderer Rauchmeldertypen an die CompactSmoke™

Rauchmeldertyp
WSA 311 Hekatron Hekatron
MSD 523 SSD 521/a
(WSA 200 6101)
X6,1 In + 2 2
Anschluss an WCA 1SS X6.2 Com - 1 1
p7 Com - 1 1
Anschluss an WSK D8 In+ 5 5
Dazwischen IMMER 10 KOhm verbinden Com - und Out + 1und3 Lund3

16



X6

X7

X8

Anschluss eines Rauchmelders vom Typ WSA 311.
Daten

6.1 +

6.2 -

Imax = 3,4mA

WSA 501 == WSA 311 (letzter Rauchmelder)

Rauch Uberwachungswiderstand im letzten
mil:ge,: .| oder einzigen Rauchmelder einsetzen
WSA 311 |
(max 10 stlck [rom ?n Out
& | WSA 311 (erster Rauchmelder)
oM T\n Out

2x2x0,8mm? WSA 1885

WSA 158
%

X6

Wenn kein Rauchmelder an Klemme X6 angeschlossen ist, muss ein 10kQ Widerstand an X6 angeschlossen
werden.

Die WSC 104 ist mit 4 x WSA 311 typgeprift.

Siehe auch obige Tabelle fur den Anschluss von anderen Rauchmeldertypen.

Solid-State Ausgange, fir Alarmsignale in den Rauchabschnitten an Systeme von Drittanbietern, z.B.
Brandmeldeanlage.

Daten
7.1 } Normal Offen. Geschlossen = Alarm
7.2

Solid-State Ausgang fiir die Ubertragung von Alarmsignalen an Systeme von Drittanbietern.
Diese Ausgang ist geschlossen, wenn sich der Rauchabschnitt im aktiven Not-Auf- oder Zu-Status befindet.
Aktiver Alarm, d.h. geschlossener Stromkreis an den Anschlusstiften.

Daten

Max. Spannung: 30 V S (Spitze)
Max. Strom: 150mA

Typische On-Widerstand: 4,7 Q
Max. On-Widerstand: 8 Q

Max. Schaltgeschwindigkeit: 2ms

Solid-State Ausgange, fir Stérungsmeldungen in den Rauchabschnitten.

Daten

8.;} Normal geschlossen. Gedfnet = Stérung
8.

Solid-State Ausgang fir Stérungsmeldungen.
Eine Stérung muss mindestens 20 Sekunden dauern, bevor das Relais einen Fehler anzeigen.

Daten

Max. Spannung: 30 V S (Spitze)
Max. Strom: 150mA

Typische On-Widerstand: 4,7 Q
Max. On-Widerstand: 8 Q

Max. Schaltgeschwindigkeit: 2ms
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X9

J3
J4
J5
J6
R/P
DS

LED

i1

Fur den Anschluss von Regensensor.
Anschluss von Wind- / Regensensoren Typ WLA 330, Regensensor WLA 331.

Daten
9.1 24V
9.2 Regen (potentialfrei) (10kQ Widerstand muss in dem Regensensor

Eingangsverschaltung
(vereinfacht)

eingesetz werden) 19V 28V
9.3 GND/ 0V
Mit dem ab Werk eingestellten Werten ist der Eingang: 22k
LAktiv* wenn den Kontaktwiderstand kleiner als 4kQ ist.
.Inaktiv* wenn den Kontaktwiderstand gréRer als 8kQ ist. 1K 94k
Bei Werten zwischen 4 und 8kQ hangt das Ergebnis von der
Versorgungsspannung ab.
Der Eingang hat hochgezogen ca. 1mA. (Minimum 0,7mA, Maximum 1,4mA).
Beispiel 1: Wind-/Regensensor und Regensensor T
WLA 330 und WLA 331: die Einstellungen des Sensors werden am Sensor vorgenommen.
WSA 188 WLA 330 WLA 331
6 6
5 | 10KQ 5 | 10KQ
4 4
X: : 3 3
x| B3|l o1[4vEFO— 2| offen 27| ofton
© aoll e2s E}QJW 1] & ]S
9.3)ov [FEA < 3
© e
5x0,75mm?

(UV-Bestandig)

Anschluss zur Stromversorgung

USB Gerét. Zur Fernsteuerung oder zum flashen der Zentrale
Keine Funktion

Anschluss zum Notstromakku

Reset / Programmierung (fur Firmware-Updates verwendet)

DIP - Schalterblock mit 8 DIP-Schalter

1 — Keine 230V, Fensterposition bleibt unverandert
2 — Totmann AUF / ZU

3 — Nachtriggern bei Alarm (VdS)

4 — Rauchmelder ZU

5 — Offnen / Schliessen bei Brand

6 — Komfortliftung mit begrenzter Offnung

7 — Zeitgesteuerte Komfortluftung

8 — Druckgaserzeuger

Siehe Kapitel O fur weitere Informationen

LED Meldung auf der Zentrale

Rot = Alarm

Gelb = Fehler

Grin flackern = Alles OK (CPU arbeitet), Griin dauer = CPU-Kommunikation gestoppt (evt. Reset oder
WindowMaster kontaktieren)

Alle Fenster Schliessen / Offnen. Wenn beide Tasten, kurz nachdem die Stromversorgung angschlossen wurde,

gedriickt werden, wird die Zentrale alle angeschlossenen Komponenten konfigurieren / erkennen.
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11 DIP-Schalter Konfiguration

Zur einfachen Konfiguration der RWA-Zentrale enhélt die Zentrale 8 DIP-Schalter. Die Werkeinstellungen fir alle DIP-Schalter sind

OFF.
DIP- Beschreibung Beschreibung DIP-Schalter Position Mogliche Folge
Schalter auf der
Zentrale
1 No 230V Bei 230V ON: Keine Positionséanderung bei Netzausfall. Diese Funktion
window pos. Netzausfall bleibt wird deaktiviert
unchanged die Fensterposition OFF: Die Fenster schliessen bei Netzausfall. wenn DIP-
unverandert Schalter 2 auf ON
ist.
2 Moment. act. Totmann ,AUF*/ ON: Die Liftungsklappen fahren nur solange, wie
Open / Close ,2ZU" (nur Luftung) die LUftungstaste gedriickt wird.
OFF: Die Luftungsklappen 6ffnen / schliessen
komplett, wenn die Liftungstaste einmal gedriickt
wird (Selbsthaltung).
3 Re-triggering VdS nachtriggern ON: Bei Alarm wird gemass VdS 2581, die
(VdS) bei Alarm Luftungsklappen 30min lang kurz geschlossen
und wieder gedffnet, Intervallzeit 2 minuten.
OFF: Normal Alarm
4 Close on smoke | Rauchmelder ZU ON: Bei einer Rauchmelderausldsung werden die
detc. (B) (wird vor allem in RWA-Abschnitte auf Alarm geschaltet und die
der Schweiz Luftunsklappen fahren zu. Ein nachtragliches
angewendet) Betatigen Uber die RWA-Bedienstellen last die
RWA-Abschnitte auf Alarm und die Fenster
werden geotffnet. RWA-Bedienstellen haben
immer eine hohere Prioritat als der Rauchmelder.
OFF: Unabhé&ngig ob der Alarm durch
Rauchmelder oder RWA-Bedienstellen ausgeldst
wurde, werden die Liftungsklappen geéffnet.
5 Open/ Close on | Im Falle eines ON: Die Fenster schliessen sich im Falle eines
fire Brandes 6ffnen Brandes
oder schliessen die
Fenster OFF: Die Fenster 6ffnen sich im Fall eines
Brandes
6 Limited opening | Die Fensteréffnung | ON: Die Fensterdffnung ist wahrend der
comfort. vent. ist begrenzt Komfortliftung auf 30% begranzt.
(nur bei
Komforliiftung) OFF: Die Fenster werden wéhrend der
Komfortliftung zu 100% gedffnet.
7 Time comfort Die Fenstertffnung | ON: Die Fenster werden wahrend der
vent. ist zeitlich begrenzt | Komfortliiftung nach 30min wieder geschlossen.
(nur bei
Komforliiftung) OFF: Die Fenster schliessen sich bei Auslésung
durch ein Sicherheitssignal oder einem
Schliessbefehl.
8 Pyrotechnic gas | Druckgaserzeuger ON: Ein Druckgaserzeuger ist angeschlossen.

generator

ist angeschlossen

OFF: Fensterantriebe sind angeschlossen.

Wenn der DIP-Schalter 8 von ON auf OFF
umgestellt wird, muss die Zentrale neu konfiguriert
werden, siehe Kapitel 13 "Konfiguration der
Zentrale".
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12 Notstromakkus

In jeder Zentrale miissen 2 x Notstromakkus vom Typ WSA
003 eingebaut werden.

Siehe Kapitel 17, "Wartung" fur weitere WSA15S

Informationen.

1
/1

/

schwarz ¢/ _-rot
+4! = F

WSA 003 WSA 003

Zentrale mit Notstromakkus.

13 Konfiguration der Zentrale

Durch gleichzeitiges Driicken der beiden Tasten "t” und ”|” (auf der Hauptplatine) fur 5-10 Sekunden, wird die RWA-Zentrale
konfiguriert.
Die Zentrale muss konfiguriert werden:

- Bei einer Neuinstallation, Anderung oder Austausch von Antrieben

- Wenn MotorLink® Antriebe angeschlossen sind

- Wenn die Leitungen/Kabel versetzt wurden

- Wenn Komponenten entfernt wurden

- Wenn es einem Fehler auf dem WSK-Link gab. Fehlermeldung, Blinksequenz 6, siehe Kapitel 14.

- Wenn der DIP-Schalter 8 von ON auf OFF umgestellt wird

Bitte beachten, wahrend einer Neukonfiguration kand der Antriebsausgang in beide Richtungen aktiviert werden.

Wenn die gelbe LED auf der Hauptplatine nach einer Konfiguration blinkt, liegt ein Fehler in der Konfiguration vor.
Siehe hierzu Kapitel 14 ,Fehlersuche Uber LED".

13.1 Motorlinie

Antriebe werden an der Motorlinie angeschlossen.

+24V Standard oder MotorLink® Antriebe kénnen an der Motorline angeschlossen werden. An der Motorlinie kann nur ein Typ
Antrieb — entweder 24V Standard oder MotorLink® Antriebe angeschlossen werden. Die Zentrale wird automatische den Typ
der angeschlossenen Antriebe erkennen.

13.2 Rauchabschnitt

Je nach Einstellung der DIP-Schalter, werden die Antriebe bei Alarm entweder die Fenster 6ffnen oder schliessen, siehe Kapitel
0.

13.3 Lokale Eingange

Die 4 Eingange auf der Standard Zentrale sind wie unten gezeigt, fest eingestellit.

[a]u]
oo
[a)u]
(8]}
[a]u]
oo
oo

KB1| =
XB.2
X891
X8.2
X9.3

X5.1
X5.2| O
x53| OO

—

Eingénge der RWA-Zentrale

X3
X5
X6
X9

Liftungstaster
RWA-Bedienstellen
Rauchmelder
Regensensor
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13.4 Lokale Ausgange

Der Ausgang der Zentrale ist wie unten gezeigt, fest eingestellt.

[u )
0D

-

100
»| DO

X8.1
XB2

e
X%

—

Ausgénge der RWA-Zentrale

X7 Alarmsignal zur BMZ
X8 Sammelstérung zur BMZ

14 Fehlersuche Uuber LED
14.1 Fehlersuche

Im Falle einer Stérung in der Zentrale, wird die gelbe LED auf der Platine blinken und uber Blinksequenzen eine Fehlermeldung
anzeigen. Abhéngig von der Art des Fehlers besteht eine Fehlermeldung aus 2 oder 3 Blinksequenzen, die durch eine Pause von 1
Sekunde unterbrochen wird.

Das erste Blinken einer Fehlermeldung hat eine Dauer von 1 Sekunde, und zeigt den Beginn einer Fehlermeldung an
(1. Blinksequenz). Die ubrigen Blinksignale in der Fehlermeldung haben eine Dauer von 0,5 Sekunden. Die Fehlermeldung wird
solange wiederholt, bis der Fehler behoben ist. Zwischen zwei Fehlermeldungen ist eine Pause von 2 Sekunden.

Beispiel einer Fehlermeldung

"7 x blinken — 1 Sek. Pause — 2 x blinken — 1 Sek. Pause — 1 x blinken”.
1. Es gibt einen Fehler an einem lokalen Eingang
2. Der Fehler ist auf Eingang X9.1, wo mdglicherweise ein Regensensor angeschlossen ist
3. Der Fehler liegt darin, dass es keine Verbindung zu dem Sensor gibt

Wenn es mehrer Fehler in der Zentrale gibt, werden sie nach Prioritdten angezeigt. D.H. eine kritische Fehlermeldung wird zuerst
angezeigt und wiederholt sich, bis diese behoben ist. Danach wird die nachste Fehlermeldung angezeigt und wiederholt, bis diese
ebenfalls behoben wurde, usw. Die Tabelle unten zeigt die haufigsten Fehler.

Fehlermeldung

1. Blinksequenz 2. Blinksequenz 3. Blinksequenz
Anzahl Fehler Anzahl Anzahl
Blink- auf Blink- Fehler oder Fehlertyp Blink- Fehlertyp
signale signale signale
1 Interner Fehler (Watchdog
1 System reset)
5 Interner Fehler (Programm
CRC)

Max. Temperatur in der
Zentrale ist Uberschritten —

3 Rauch- 1 Zentrale neu konfigurieren
abschnitt und Uberpriifen, siehe
Kapitel 13 ,Konfiguration der
Zentrale®
Antriebskonfiguration: Antriebe und Konfiguration
1 Uberprufen, bei 24V Standard Antrieben ist auch
das Motorendmodul zu Uberprifen
. ) Erwartete Anzahl der Antriebe ist nicht korrekt: Die
5 Antrieb 1 X1 (Antriebsausgang) 5 ermittelten und die zu erwartende Anzahl an
MotorLink® Antriebe stimmen nicht tiberein —
Anschlisse der Antriebe Uberprifen
4 Interner Fehler
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Fehlermeldung

1. Blinksequenz 2. Blinksequenz 3. Blinksequenz
Anzahl Fehler Anzahl Anzahl
Blink- auf Blink- Fehler oder Fehlertyp Blink- Fehlertyp
signale signale signale
Geschlossener Ring: Die Standardversion lasst
keinen geschlossenen Ringbus der RWA-
1 Bedienstellen zu. Anschluss der RWA-
1 RWA-Bus Bedienstellen Giberpriifen und Ring trennen und
neu konfigurieren.
> Storung auf X5 (RWA-Bedienstelle) — keine
Kommunikation mit der RWA-Bedienstelle méglich
Stoérung WSK-Bedienstelle: Kurzschluss oder
Leitungsunterbrechung mit RWA-Bedienstelle #2-
1 Rauchmeldereingang.
6 WSK- Leitungsunterbrechung Rauchmelder.
Link™ Leitung des Rauchmelders an der RWA-
Bedienstelle auf Leitungsunterbrechnung priifen.
RWA-Bedienstelle Offline: Eine oder mehrere
2 WSK-Bedienstelle 3 RWA-Bedienstellen sind offline — RWA-
Bedienstellen tberprifen und neu konfigurieren
Stérung RWA-Bedienstelle Raumeldereingang:
4 Leitungsunterbrechung bzw. Kurzschluf3:
Anschluss zwischen RWA-Bedienstelle,
Rauchmelder und Endmodul Uberpriifen
5 Die Softwareversion der RWA-Bedienstelle ist
veraltet — die RWA-Bedienstelle ist auszutauschen
Leitungsunterbrechung bzw. Kurzschluf3:
1 X6 (Rauchmelder) 1 Anschluss des Rauchmelders sowie Endmodul
Lokaler A -
7 Eingang ub_erprufen
2 X9 (Regenmelder) 1 Leltgngsuntgrbrechung. Ansghluss des Sensors
sowie Endwiderstand uberprifen
Interner Fehler
2 Stromnetz — Netzanschluss
Uberprifen
3 Notstromakkus — Anschluss
und Akkus Uberprifen
Strom- -
10 Versor- Max. Tempe__ratur in (_jer
Zentrale ist Uberschritten —
gung Zentrale neu konfigurieren
4 " , .
und uberprifen, siehe
Kapitel 13 ,Konfiguration der
Zentrale®
5 Interner Fehler

Wird ein andere Fehler, oder ein ,Interner Fehler” angezeigt, setzen Sie sich bitte mit WindowMaster in Verbindung.

14.2 Fehleranzeichen auf RWA-Bedienstellen

Bei einer Stérung der Netzspannung (230V) an der RWA-Zentrale wird dieses Uber eine blinkende griine LED im Taster (WSK 501

/502 / 503 / 504) angezeigt. Die griine LED blinkt, bis die Steuerung in den Alarm (Stromnetz Uberpriifen (Fehlermeldung 10.2))
wechselt.
Bei Standardeinstellungen kann die Anzeige der Stérmeldung bis zu 10 min dauern.

15 Hardware Fehler

Ein Hardwarefehler in der Zentrale wird tGiber Dioden angezeigt (gelbe LED leuchtet).

15.1 Fehler der Spannungsvesorgung

Fehlende Netzspannung l6st einen Fehler aus. Innerhalb einer Minute nach Netzausfall, beginnt die griine LED der RWA-
Bedienstelle zu blinken. 30 Minuten nach Netzausfall wird der Fehler durch eine Blinksequenz angezeigt, sehen Sie bitte
,Fehlersuche”, und die Fenster schliessen.

Zusatzlich kénnen nicht oder falsch angeschlossene, sowie defekte Akkus einen Fehler auf der Spannungsversorgung auslésen.
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15.1.1 Durchgebrannte Sicherung — 6,3A (flink)
Ein Fehler im ,Akku-Status* kann auch ausgeldst werden, wenn die Batteriesicherung (6,3A flink) durchgebrannt ist.
Zusatzlich kann ein Fehler im Motorliniestatus ausgelst werden, wenn die Motorliniensicherung (6,3A flink) durchgebrennt ist.

Die Batteriesicherung befindet sich unten rechts p——

r ‘Irr‘\ OO [Co
u uu oo oo
Tz 3
LA

tiber dem Anschluss der Notstromakkus. ooa —
‘| \‘;2 3

Die Motorliniensicherung befindet sich unterhalb &

des Motorausgangs. 1

Beide Sicherungen sind vom Typ:
Flink 6.3 A, 250 V, 5mm x 20mm 0

Matardiniesicher Bne.hg

Pla2|erung der flinken 6,3 Sicherungen

16 Inbetriebnahme und Probelauf

Im Fall eines Hardwarefehlers, bitte im Kapitel 14 ,Hardwarefehler” nachschlagen. Durch gleichzeitiges Driicken der beiden Tasten
,1“und ,|“ (auf der Hauptplatine) fur 5-10 Sekunden, wird die RWA-Zentrale konfiguriert. Siehe Pkt 13.

Die akustische Meldung in der RWA-Hauptbedienstelle WSK 50x erfolgt nur bei geschlossener Tur oder gedriicktem
Turkontaktschalter!

Wir empfehlen die Zentralensoftware bei der jahrlichen Wartung zu aktualisieren!
Wir empfehlen die Inbetriebnahme der RWA-Anlage durch einen autorisierten WindowMaster Partner durchfiihren zu lassen.

16.1 Steuerzentrale komplett installiert, ohne Betriebsspannung
a) Alle mechanischen und elektrischen Komponenten auf Beschadigung tberprifen.
b) Alle Schraub- und Steckverbindungen auf feste Verschraubung und/oder festen Sitz Gberprifen.
c) Uberpriifen ob alle externen Komponenten installiert sind:
1) £24V Antriebe: Endmodul am letzten oder einzigen Antrieb eingesetzt!
2) Automatische Rauchmelder: Ist das passive Endmodul im letzten oder einzigen Rauchmelder eingesetzt?

16.2 Mit Netzspannung, ohne Akkus

VDE-Vorschriften beachten! Netzleitungen anklemmen und einschalten.

16.3 Mit Netzspannung, mit Akkus

a) Die Schutzfolie der beiliegenden Moosgummi's einseitig entfernen. Die Moosgummi's jeweils auf die Unterseite der Akku's
aufkleben. Die Akku's nach Anschluf3bild mit der schwarzen Akkubriicke verbinden und das rote und das schwarze
Anschluf3kabel auf den roten und den schwarzen Flachstecker aufstecken. Untere Schutzfolie der Moosgummi's entfernen und
die Akku's in die Steuerzentrale einsetzen wie in Kapitel 12 gezeigt und fest auf den Gehauseboden andrucken!

b) Das rote Anschluf3kabel auf den + und das schwarze Anschlu3kabel auf den Flachstecker der Zentrale aufstecken. Achtung:
Unbedingt auf richtige Polung achten!

16.4 Luftungstaster

Antriebe wahrend des Offnungs- oder SchlieRvorgangs genau beobachten. Sie diirfen in keiner Stellung durch Baukdrper behindert
werden.

Ebenso dirfen die Motoranschluss-Leitungen weder auf Zug noch durch Quetschungen belastet werden.

Prufen Sie jeden Luftungstaster einzeln.

16.5 RWA-Bedienstellen WSK 50x

a) Tur 6ffnen und die schwarze Auf-Taste dricken. Antriebe fahren bis zur Endstellung auf. Die rote Alarm-LED (auch in der
Zentrale) leuchtet, gleichzeitig ertdnt ein akustisches Dauersignal (Turkontakt gedruckt!).

b) Reset/Zu-Taste in der Bedienstelle driicken. Antriebe fahren bis in Endstellung zu. Die Luftungsfunktion ist wieder freigegeben.
Die rote Alarm-LED (auch in der Zentrale) und das akustische Dauersignal sind Aus.

16.6 Rauchmelder

a) Melder mit Prifaerosol anspriihen (Priifaerosol Artikel-Nr. 9549).

b) Antriebe fahren bis in Endstellung auf. Die rote LED im Rauchmelder, die rote Alarm-LED (auch in der Zentrale) und das
akustische Dauersignal in der Bedienstelle sind Ein.

c) Reset/Zu-Taste in der Bedienstelle driicken. Antriebe fahren bis zu. Die Luftungsfunktion ist wieder freigegeben. Die rote LED
im Rauchmelder, die rote Alarm-LED (auch in der Zentrale) und das akustische Dauersignal sind Aus.

23



16.7 Notstrom-Test

a) Netzsicherung von der Zentrale entfernen. Warten bis zu 10 Minuten (oder kurz mit den Motoren fahren).
VDE-Vorschriften beachten!

b) In den ersten 10 Minuten bei einem Netzspannungsfehler, blinkt die grine LED der RWA-Bedienstelle. Die griine LED der WCA
1SS-Platine in der RWA-Zentrale leuchtet trotzdem und die gelbe LED ist aus.

¢) Nach der 10 Minuten erlischt die griine LED und alle gelben LED’s leuchten in der RWA-Zentrale und den RWA Bedienstellen.

d) Die Luftungstaster sind aufRer Funktion

e) RWA-Auslésung und Reset/Zu wie unter 15.5 testen

f) Netzsicherung wieder einsetzen

g) Die griine Netz- und Betriebs-LED leuchten, die gelbe Stérungs-LED ist Aus. Stérmeldung in den Bedienstellen ist Aus.

16.8 Wind/Regenmelder

a) Antriebe mit Luftungstaster 6ffnen.

b) Regensensor befeuchten, die Antriebe fahren vollstandig zu.

c) Wabhrend die Antriebe laufen, am Luftungstaster die Auf-Taste driicken. Die Antriebe durfen weder 6ffnen noch stoppen!

d) RWA-Auslésung hat Vorrang.

e) Wahrend der Regensensor aktiv ist und die RWA-Zentralen eine Alarmauslésung bekommt, fahren die Antriebe bis in
Endposition auf (alternativ zur RWA-Position).

War die Inbetriebnahme erfolgreich, dann sind die Tiiren der Bedienstellen und der Zentrale zu schlie3en.

Bei nicht erfolgreicher Inbetriebnahme (Fehler bei einem der Probelaufpunkte), bitte im Kapitel 10 ,Beschreibung der Platine*
nachsehen.
Wenn notig, die Verkabelung nach Anschlussplan uberprifen.

17 Wartung

Die Gerate der Rauch- und Warmeabzugsanlage missen mindestens einmal jéhrlich vom Hersteller oder einem autorisierten
Fachbetrieb gepriift, gewartet und gegebenenfalls instand gesetzt werden.

Die Gerate der RWA-Anlage von Verunreinigungen befreien. Befestigungs- und Klemmschrauben auf festen Sitz prifen.
Die komplette Anlage durch einen Probelauf (siehe Kapitel Inbetriebnahme und Probelauf) testen.
Defekte Gerate dirfen nur durch WindowMaster GmbH instand gesetzt werden. Es sind nur Originalersatzteile zu verwenden!

Die Betriebsbereitschaft ist regelmaRig zu prifen.
Empfehlenswert ist hierfiir ein Wartungsvertrag mit WindowMaster GmbH.

Alle serienmaRig mit der RWA-Steuerzentrale gelieferten Akkus bedurfen einer regelmaRigen Kontrolle. Die RWA-Zentrale meldet
eine Stoérung wenn die Akkuspannung unter 17V gesunken ist. Im Rahmen der Wartung missen sie nach der vorgeschriebenen
maximalen Betriebszeit von 4 Jahren oder bei einem Spannungsabfall unter 17V ausgetauscht werden.

Gesetze zur Entsorgung von Gefahrstoffen (z.B. Akkus) beachten.

Bei Entsorgung von Batterien, sind die aktuellen nationalen Richtlinien zu beachten.

ACHTUNG: ES KANN EXPLOSIONSGEFAHR BESTEHEN WENN DIE AKKUS MIT FALSCHEM TYPEN AUSGETAUSCHT
WERDEN.

Wir empfehlen die Zentralensoftware bei der jahrlichen Wartung zu aktualisieren!
Die erwartete Mindestlebensdauer der CompactSmoke ™ betragt 10 Jahre mit Ausnahme der Batterien, siehe oben.

17.1 Wartungsvertrage

WindowMaster bietet Wartungsvertrage an. Bitte wenden Sie sich fur weitere Informationen an unsere Serviceabteilung unter:

DE: +49 (0) 40 87 409 489 oder service.de@windowmaster.com
CH: +41 62 289 22 22 oder info.ch@windowmaster.com
Other: +45 4567 0300 oder info.dk@windowmaster.com

17.2 Austausch der WCA 1SS Platine

Schalten Sie die 230 V aus und trennen die Akkus von der Zentrale.

Setzten Sie die WCA 1SS Ersatzplatine ein.

Schalten Sie die 230 V wieder ein und verbinden Sie die Akkus.

Kongigurieren Sie die Zentrale neu, siehe Kapitel 13 — Konfiguration der Zentrale
Das System ist nach ca. 2 Sekunden wieder betriebsbereit.

ghrhwNPE

18 Herstellererklarung, CE-Zertifikat und Leistungserklarung

Die Gerate sind gemal den europdischen Richtlinien geprift und hergestellt.
Sie durfen die Gerate nur dann betreiben, wenn fir das Gesamtsystem eine Konformitatserklarung vorliegt.
Die CE-Konformitatserklarung und die Leistungserklarung sind als separate Dokumente den RWA-Zentralen beigelegt.
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Appendix A - WSC 104 S 0101 — Protokol der DIP-Schaltereinstellung

Um die RWA-Zentrale in Ubereinstimmung mit 1ISO 21927-9 zu halten, miissen Anderungen der DIP-Schaltereinstellung protokolliert werden.
Die nachstehende Tabelle kann zur Protokollierung der Anderungen verwendet werden.

DIP-Schalter DIP-Schalter DIP-Schalter DIP-Schalter DIP-Schalter DIP-Schalter DIP-Schalter DIP-Schalter
#1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8
No 230V Moment. act. Re-triggering Close on Open / Close Limited opening Time comfort Pyrotechnic
window pos. Open / Close (vdS) smoke detc. (B) on fire comfort. vent vent. gas generator
unchanged
Werkseinstellung ON/OFF ON/OFF ON / OFF ON/OFF ON/OFF ON/OFF ON/ OFF ON/OFF
Datum: Geandert
von:
ON/ OFF ON/ OFF ON / OFF ON/ OFF ON/ OFF ON / OFF ON / OFF ON / OFF
ON/ OFF ON/ OFF ON / OFF ON/ OFF ON / OFF ON / OFF ON / OFF ON / OFF
ON / OFF ON / OFF ON/ OFF ON / OFF ON/ OFF ON/ OFF ON / OFF ON/ OFF
ON / OFF ON / OFF ON/ OFF ON / OFF ON/ OFF ON/ OFF ON / OFF ON/ OFF
ON / OFF ON / OFF ON/ OFF ON / OFF ON / OFF ON / OFF ON / OFF ON / OFF
ON / OFF ON / OFF ON/ OFF ON / OFF ON / OFF ON / OFF ON / OFF ON / OFF
ON / OFF ON / OFF ON/ OFF ON / OFF ON/ OFF ON/ OFF ON / OFF ON/ OFF
ON / OFF ON / OFF ON/ OFF ON / OFF ON/ OFF ON/ OFF ON / OFF ON/ OFF
ON / OFF ON / OFF ON/ OFF ON / OFF ON/ OFF ON/ OFF ON / OFF ON/ OFF
ON / OFF ON / OFF ON/ OFF ON / OFF ON / OFF ON / OFF ON / OFF ON/ OFF
ON / OFF ON / OFF ON/ OFF ON / OFF ON / OFF ON / OFF ON / OFF ON/ OFF




